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ABSTRACT: 

The device comprises two bearings, each including a disc fixed to body. 
Each bearing has pair of pole pieces with associated permanent magnet and 

excitation winding arranged radially between pole pieces, generating magnetic 
flux in variable air gaps. The device is designed to magnetically suspend a 
rotatable body (B) which is movable with respect to a fixed body (A) around an 
axis (Z-Z). The device has two magnetic bearings (1 1,11') shifted axially from 
each other, in which each bearing includes a disc (12,12') fixed to one (B) of 
the bodies, and a unique pair of pole pieces (13,14;13 , ,14') fixed to the other 
body (A). These pole pieces have concentric cylindrical walls 
(13A,14A;13'A,14'A) presenting a slice axially to the disk through a variable 
axial air gap (17,17'). The pole pieces are separated by a constant airgap 
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(18,18'). An annular permanent magnet (15.15') is arranged radially between 
the cylindrical walls so as to generate a magnetic flux in the variable air 
gaps (17,17'). An excitation winding (16,16') is arranged radially between the 
pole pieces so as to generate a variable axial magnetic flux in the variable 
air gaps. The disk and the pair of pole pieces are axially relative inverse 
positions in the two bearings (1 1 ,11'), and the excitation windings (16.16') of 
the two bearings are connected to a supply circuit (20) designed to excite them 
so that they generate variable magnetic fluxes in the variable air gaps 
(17.17'). in one of the bearings . This adds itself to the magnetic flux 
generated by the magnet (15,15') and in the other bearing subtracts from the 
magnetic flux generated by the magnet (1 5, 1 5'). 
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@) DISPOSIT1F MAGNETIQUE POUR CORPS TOURNANT ET ENSEMBLE MECANIQUE LE COMPORTANT. 


Un dispositif magn&ique pour suspendre magneti- 
quement un corps B mobile en rotation par rapport a un 
corps A autour d'un axe de rotation Z-Z, comporte deux pa- 
Mers rnagnetiques axialement actifs 11 et 11 decales axia- 
lement Tun de I'autre avec des dispositions inverses; 
chaque palier magnetique comporte: 

* un disque 1 2 ou 12* destine a etre solidaire de run des 
corps, 

* une unique paire de pieces polaires globalementcylin- 
driques 13, 14; 13', 14* aestinee a etre solidaire de I'autre 
des corps et d§finissant un entrefer axial variable 17, 1 T et 
un entrefer constant 18, 18', 

* un airnant permanent annulaire a aimantation radiale 
15, 15', 

* un bobinage d'excitation 16, 16' connects a un circuit 
cf alimentation 20 unique, pour generer un flux magnetique 
variable dans I'entrefer variable. 
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10 L'invention conceme un dispositif magn6tique pour la suspension j 

magnetique d'un corps tournant mobile par rapport £ un corps fixe. 

Ainsi qu'on le sait, il n'est pas possible d'assurer de fagon passive un 
centrage d'un corps tournant d la fois selon I'axe de rotation et selon deux 
directions transversales ou radiales. II est done n£cessaire de prevoir suivant 

15 Tune au moins de ces directions de centrage un centrage magnetiquement 

actif. En pratique, il est courant de pr6voir, d'une part, un palier (parfois dit j 
palier 1-axe) ayant comme axe magnetiquement actif I'axe de rotation, et au 
moins un autre palier (parfois dit palier 2-axes) ayant deux axes 
magnetiquement actifs, situ6s transversalement a I'axe de rotation. ! 

20 L'invention porte plus pr£cis£ment sur la realisation du centrage 

axialement actif d'un corps tournant. I 

i 

Diverses solutions ont dejS ete proposes pour assurer un tel 
centrage magnetiquement actif selon I'axe de rotation. On peut notamment citer 

i 

le document US 5 250 865, le document US 5 315 197, le document US 4 268 j 

25 095, ou le document US 5 068 558. 

En general, les paliers magnetiquement actifs selon I'axe de rotation j 
comportent, en une portion centrale de I'axe de rotation du corps tournant, une 
partie solidaire de Tun des corps disposee axialement entre deux autres parties 
solidaires de I'autre corps. Ces trois parties definissent conjointement deux 

30 paires d'entrefers axiaux ; selon que, par excitation de bobinages d'excitation 

appropries, on augmente le flux magnetique traversant Tune ou I'autre des ; 
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paires d'entrefers, on g6n£re un effort axial de centrage sur le corps toumant, 
dans un sens ou dans I'autre. 

Les trois parties complementaires d'un palier magnetique axialement 
actif fomnent done en principe un ensemble axialement compact. 
5 Une telle compacite est en principe un avantage. II est toutefois d 

noter qu'elle peut conduire malgre tout a certaines difficultes d'implantation 
puisqu'un tel palier axialement actif doit, pour atteindre des performances 
optimales, etre situ§ au milieu de Pensemble form6 par les deux corps, ce qui 
n'est pas toujours appropriS compte tenu du besoin d'implanter d'autres 

10 6l§ments, par exemple un moteur d'entrainement en rotation. Dans de tels cas, 
le palier axialement actif est d6porte axialement vers Tune ou I'autre des 
extr6mites du corps toumant, ce qui peut nuire a la performance du centrage 
actif et n6cessiter, pour le centrage radial, des performances de haut niveau. 

L'invention a pour objet de pallier les inconvenients pr6cites, en 

15 permettant une grande facilite d'implantation des elements assurant 
conjointement le centrage axialement actif, sans toutefois induire de 
supplements sensibles, ni en encombrement, axial ou radial, ni en poids, ni en 
cout. 

L'invention propose & cet effet un dispositif magnetique pour 
20 suspendre magn6tiquement un corps toumant mobile en rotation par rapport b 
un corps fixe autour d'un axe de rotation, comportant deux paliers magn6tiques 
axialement actifs decal6s axialement Tun de I'autre, dans lequel : 
- chaque palier magnetique comporte : 
* un disque destin§ d etre solidaire de Tun des corps, 
25 * une unique paire de pieces polaires destinee & etre solidaire de 

I'autre des corps, ces pieces polaires comportant respectiyement des parois 
cylindriques concentriques presentant chacune une tranche en regard 
axialement du disque au travers d'un entrefer axial variable, et ces pieces 6tant 
separees Tune de l autre par un entrefer constant. 
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* un aimant permanent annulaire d aimantation radiale dispose 
radialement entre les parois cylindriques en sorte de pouvoir g6n6rer un flux 
magn6tique dans les entrefers variables, 

* un bobinage d'excitation dispos6 radialement entre ces pieces 
5 polaires en sorte de pouvoir g6n6rer un flux magnetique axial variable dans les 

entrefers variables, 

- le disque et la paire de pieces polaires ont des dispositions axiales 
relatives inverses au sein des deux paliers, et 

- les bobinages d'excitation des deux paliers sont connectes d un 
10 circuit d'alimentation adapt6 d les exciter en sorte que ces bobinages g6n6rent 

dans les entrefers variables des flux magn6tiques variables qui, dans Tun des 
paliers, s'ajoute au flux magnetique g6n6r6 par I'aimant et, dans I'autre des 
paliers, se retranche au flux magnetique genere par I'aimant. 

Ainsi, le centrage axialement actif propose par I'invention est assur6 

15 par un ensemble de quatre parties qui se distinguent des trois parties 
constituant g6n6ralement un palier axialement actif compact (& savoir un 
disque transversal dispose entre deux jeux de pieces polaires associees a un 
bobinage d'excitation et a un aimant), par un simple dedoublement de la partie 
la plus compacte axialement, c'est-a-dire le disque transversal. 

20 Les paires de pieces polaires, avec les bobinages et les aimants 

associ6s, sont simplement 6cart6es les unes des autres, en pratique vers les 
extremites de I'arbre que comporte le corps tournant, ce qui donne toute 
latitude pour implanter en position centrale un moteur, des paliers et tous 
autres elements nScessaires. 

25 Puisqu'aupres de chaque disque il y a une seule paire de pieces 

polaires, definissant des entrefers variables d'un seul cote du disque, et 
puisqu'un effort axial ne peut §tre g6n6re que dans un seul sens (celui-ci 
correspond a un retr6cissement des entrefers variables ) on comprend que 
chaque palier 6lementaire (disque + paire de pieces polaires) peut etre qualifi6 

30 de "demi-palier axialement actif. Toutefois la condition selon laquelle le disque 
et cette paire de pieces polaires ont des dispositions axiales relatives inverses 
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au sein des deux paliers, garantit que I'ensemble des deux demi-paliers permet 
de g6n6rer des efforts axiaux dans chaque sens. 

De maniere pref£r§e, chaque disque est sur le corps toumant, ce qui 
permet que chaque bobinage soit statique de sorte que son alimentation ne 
5 n6cessite aucun contact glissant ou toumant. 

De meme, les aimants des deux paliers elementaires ont 
avantageusement des aimantations de m§me sens radial, ce qui permet de les 
r6aliser selon un m€me processus de fabrication. 

En fait, les deux paliers 6lementaires sont avantageusement 
10 symetriques Tun de Pautre par rapport d une portion centrale de Paxe de 
rotation, ce qui facilite la fabrication et garantit une bonne sym6trie des 
performances de centrage axial, dans les deux sens. 

De manure preferge, au sein de chaque palier magnetique 
6l6mentaire, Paimant permanent est dispose axialement entre le bobinage 
15 d'excitation et les entrefers variables. II en rSsulte une meilleure efficacite 
magnetique. 

Par ailleurs, celle des pieces polaires qui est disposde radialement a 
I'interieur de Pautre, au sein d'un palier magnetique elementaire, comporte 
avantageusement une portion annulaire s'etendant radialement a partir de la 

20 partie cylindrique de cette piece polaire, vers Pautre piece polaire dispos6e 
radialement a Pexterieur, en ayant une tranche radialement en regard de cette 
autre piece polaire, a distance de celle-ci en sorte de constituer ledit entrefer 
constant. Cette portion annulaire favorise Pimplantation du bobinage 
d'excitation autour de la piece polaire interne. 

25 De maniere pr6f6r6e, les deux pieces de pieces polaires appartenant 

respectivement aux deux paliers magnetique 6lementaires sont dispos6es 
axialement entre les disques de ces memes paliers, de sorte que ce sont ces 
disques qui definissent Pencombrement axial total pris par ces paliers 
magnetiques elementaires et tous les 6quipements qui peuvent etre disposes 

30 entre ceux-ci. Dans la mesure ou le corps toumant peut servir a relier deux 
pieces actives, il est possible en cons6quence que les disques fassent partie 
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des deux pieces actives reli6es par le corps tournant C'est ainsi que, lorsque le 
corps tournant sert a relier deux roues, par exemple une roue de compresseur 
et une roue de turbine, les disques peuvent faire partie de ces roues. II en 
rfesulte une bonne compacite d'ensemble. 
5 De manfere pr6f6r6e, entre les deux pallers magnetiques 

elementaires se trouve au moins un palier magnetique de centrage radial, voire 
deux paliers magnetiques de centrage radial, encadrant eux-memes, 
axialement, un moteur d'entramement en rotation. 

L'axe de rotation peut avoir diverses orientations ; il peut notamment 

10 etre horizontal ; dans ce cas, le fait de r6aliser le centrage axial au moyen de 
deux paliers magnetiques elementaires disposes aux extr6mites du corps 
tournant permet de reduire les effets pervers de porte-&-faux. 

Des objets, caracteristiques et avantages de finvention ressortent de 
la description qui suit, donnSe a titre d'exemple non limitatif, en regard des 

1 5 dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de principe d'un dispositif magnetique 
comportant deux paliers magnetiques elementaires, conform6ment d 
Tinvention ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'un ensemble m6canique 
20 comportant un ensemble de deux paliers magnfetiques elementaires tels que 

d6crits a la figure 1 ; et 

- la figure 3 est une vue en coupe axiale d'un ensemble m6canique 
conforme au schema de principe de la figure 2. 

La figure 1 repr6sente, sous la reference generale 10, un dispositif 
25 magnetique destine d suspendre magnetiquement un corps tournant B, mobile 
en rotation par rapport a un corps fixe A autour d'un axe de rotation Z-Z, ici 
horizontal. 

Ce dispositif magnetique comporte essentiellement deux paliers 
magnetiques elementaires axialement actifs, designes sous les references 1 1 
30 et 1 V (I'indice "prime" sera utilise dans la suite pour designer les elements de la 
partie droite de la figure 1). Ces deux paliers magnetiques elementaires sont 
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ctecales axialement Tun de I'autre et sont, dans I'exemple consid6r§, 
sensiblement sym6triques Tun de I'autre par rapport £ une portion m6diane de 
I'axe de rotation, identifiable sur la figure comme 6tant situe entre les deux 
rectangles pointilles, repr6sentant conjointement un volume annulaire dans 
5 lequel peuvent etre implantes divers §quipements. 

Chaque palier magnetique 6Iementaire comporte : 

- un disque 12 (ou 12') en materiau ferromagnetique destin6 b etre 
solidaire de Tun des corps, en principe le rotor B ; 

- une unique paire de pieces ferromagn§tiques polaires 13 et 14 
10 (13', 14') destin6e d etre solidaire de I'autre des corps, en principe le corps fixe 

A, un aimant permanent annulaire 15 (ou 15") a aimantation radiale, et un 

bobinage d'excitation 16 (ou 16'). 

Les pieces polaires 13 et 14 (ou 13' et 14') comportent 

respectivement des parois cylindriques concentriques (13A, 14A ou 13'A, 14'A) 
15 pr6sentant chacune une tranche en regard axialement du disque 12 (12'), au 

travers d'un entrefer axial variable 17. En outre, ces pieces polaires sont elles- 

memes s6par6es Tune de I'autre par un entrefer constant 1 8. 

L'aimant permanent annulaire 15 (ou 15') et le bobinage d'excitation 

16 (respectivement 16') sont tous deux disposes radialement entre les parois 
20 cylindriques que comportent ces pieces polaires 1 3 et 14 (respectivement 1 3' et 

14'). 

L'aimant permanent annulaire est adapts a g&nSrer un flux 
magn6tique dans les entrefers variables. On voit en effet, dans la partie gauche 
sup6rieure de la figure 1 , des lignes de flux F1 et F2 generees par l'aimant, la 

25 ligne de flux F1 circulant vers la droite et traversant Tentrefer constant 1 8 tandis 
que la ligne de flux F2, dirig6e vers la gauche, traverse les deux entrefers 
variables 17. De meme, le bobinage d'excitation est dispose en sorte de 
pouvoir g6n6rer un flux magnetique axial dans les entrefers variables, 
sch6matis6 par la ligne de flux F3 dans cette partie gauche superieure de la 

30 figure 1. 


7 


2785734 


On comprend que, selon le sens dans lequel le flux circule dans la 
ligne F3, il y a augmentation, ou diminution du flux magnetique global 
traversant les deux entrefers axiaux 17. II en r6sulte un effort axial vers la droite 
(ou vers la gauche), applique au corps toumant. 
5 Les deux bobinages 16 et 16' sont connectes d un bloc de 

commande d'alimentation adapte a les exciter en sorte que ces bobinages 
gen6rent, a un instant donn6, dans celles des pieces polaires qui sont 
dispos6es a Tinterieur (rep6r6es 13 et 13') des flux magnetiques variables de 
meme sens axial, en sorte que le flux sort globalement augments dans les 

10 entrefers de Tun des paliers magnetiques elementaires tandis qu'il est diminue 
dans les entrefers variables de Pautre des paliers magnetiques elementaires. 

Dans I'exemple repr6sente, les deux paliers elementaires de droite 
et de gauche £ la figure 1 sont, comme cela a deja ete indique, symetriques 
Tun de I'autre. En particulier, leurs aimants respectifs 15 et 15' ont des 

15 aimantations radiales de meme sens. II est clair, que dans une variante non 
representee dans laquelle ces aimants auraient des aimantations radiales de 
sens opposes, la pr6c6dente condition concemant le sens des flux g6n6r6s par 
les bobinages serait inverse. 

Ce qui importe en r6alite est que chacun des paliers elementaires 

20 soit capable de gen6rer un effort dans un sens, different du sens de reffort 
axial que I'autre palier est capable de g6n6rer. 

Dans Texemple represents, les disques sont solidaires du corps 
toumant. Bien entendu, en variante non representee, les disques pourraient 
etre fixes. La configuration representee est toutefois g6n6ralement pref6ree 

25 dans la mesure ou elle permet sans difficulte d'alimenter eiectriquement les 
bobinages 16 et 16', qui sont fixes. 

De meme, dans Texemple represente, les paires de pieces polaires 
13 et 14, d'une part, 13 f et 14', d'autre part, sont axialement disposees entre les 
disques. Ainsi que cela ressortira de la figure 3, cela permet d'avoir une bonne 

30 compacite d'ensemble, surtout lorsque ces disques sont integr6s a des pieces 
actives que le corps toumant sert a relier. 
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On apprgciera que le fait que les deux paliers 6l6mentaires soient 
symetriques Tun de I'autre permet d'utiliser, pour chacun d'entre eux, des 
pieces sensiblement identiques, ce qui peut permettre un gain de cout de 
revient pour la fabrication. 
5 De manfere preferee, I'aimant est dispose, au sein de chaque palier 

6l6mentaire, entre le bobinage d'excitation et la paire d'entrefers 17. Pour 
permettre notamment un bon positionnement des bobinages d'excitation, la 
paroi cylindrique 13A ou 13 V A de celle des pieces polaires qui se trouve 
radialement a I'interieur de I'autre comporte une portion annulaire 13B ou 13 f B 

10 s'6tendant radialement £ partir de cette paroi cylindrique vers la ptece polaire 
exterieure, en ayant une tranche radialement en regard de cette autre pi6ce 
polaire, mais d distance de celle-ci, en sorte de former ledit entrefer constant 
18. Cet entrefer constant 18 est done, dans le cas repr6sente, radial, mais il 
faut bien comprendre que, compte tenu de la Constance de son 6paisseur, 

1 5 I'orientation de cet entrefer constant n'a pas d'importance. 

En fait, Timportant en ce qui conceme cet entrefer constant est qu'il 
se situe, par rapport d Taimant permanent, d Poppos6 des entrefers variables 
17. 

La figure 2 repr6sente un ensemble mecanique comportant divers 
20 equipements dont des paliers magnetiques elementaires 11 et 11' du type 
decrit a propos de la figure 1 . 

Plus pr6cis6ment, cette figure 2 reprdsente, de fa?on sch^matique, 
un ensemble comportant un corps toumant, essentiellement constitu6 d'un 
arbre, muni en ses extrgmites de deux pieces actives, par exemple des roues ; 
25 dans Texemple reprgsente, Tarbre B est relie en son extr6mite gauche b une 
roue 50 qui fait partie d'un compresseur (cette roue peut done 6tre design6e en 
abr6g6 par roue de compresseur) tandis que cet arbre est relie, en son 
extremite droite, & une roue de turbine 50\ faisant partie d'une turbine. 

Les deux paliers 6l6mentaires 11 et 1V sont ecartes axialement au 
30 maximum, e'est-a-dire qu'ils se trouvent a proximite des deux roues 50 et 50'. 
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Entre ces paliers etementaires 11 et 11' sont dispos6s, en une 
position centrale, un moteur schematise sous la reference 40, destin6 en 
pratique d commander la rotation du corps toumant par rapport au corps fixe A, 
ainsi que deux paliers radialement actifs 30 et 30\ ou paliers 2-axes, destines a 
5 assurer le centrage radial de Parbre. 

On appr6ciera la facilite qu'il y a d decider de Pimplantation des 
divers 6quipements, compte tenu de la possibility propos6e par Pinvention, de 
dissocier les elements n6cessaires au controle axialement actif, en deux parties 
axialement espacees. 
10 La figure 3 repr6sente de maniere relativement detailtee la 

constitution d'un ensemble m6canique, conforme au schema de la figure 2, 
destin6 done d Paccouplement d'une roue de compresseur 50 a une roue de 
turbine 50\ 

On retrouve, a proximite des roues 50 et 50\ la structure des paliers 
1 5 6l6mentaires 11 et 1 1 1 decrite a la figure 1 . 

II est toutefois int£ressant de noter que les disques 12 et 12' sont, 
dans I'exemple consid6r6, int§gr6s a ces roues, ce qui garantit une tres bonne 
compacite. 

Entre les paliers 6l6mentaires 11 et 1 V sont situes, comme indique a 
20 la figure 2, deux paliers magn6tiques de centrage radial, de tout type connu 
approprie, ainsi qu'un moteur, lui aussi de tout type connu appropri6. 

Toutefois, £ titre de precaution, on peut noter la presence, entre les 
paliers elementaires de centrage axial 11 et 11', et les paliers de centrage 
radial 30 et 30', des paliers de secours, du type a billes, reperes sous la 
25 reference 60 et 60'. 

De manfere connue, le courant d'excitation applique par le circuit 20 
a chacun des bobinages des paliers 11 et 11' (ainsi que les courants appliques 
aux bobinages des paliers magnetiques de centrage radial 30 et 30') sont fix6s, 
en fonction de signaux de mesure de capteurs, non repr6sentes. de tous types 
30 connus appropri6s, capables de detecter Pecart de position axiale (ou radiale) 
entre le corps tournant et une configuration de consigne. 
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A titre d'exemple de dimensionnement : 

- le diametre interieurde la paroi cylindrique 13A de la pfece polaire 
13estde 24 mm ; 

- le diam£tre exterieur de la paroi cylindrique 14A de la pi6ce polaire 
5 14 est de 75 mm; 

- la dimension axiale de la paire de pieces polaires 13 + 14 est de 

34 mm ; 

- I'aimant a un diametre interne de 36 mm, un diamdtre exteme de 
66 mm, et une 6paisseur de 12 mm, et son aimantation radiale est de 1,2 

10 Tesla ; 

- la valeur nominale de I'entrefer axial variable 17 est de 0,3 mm ; 

- le d6placement axial maximum autorise est de 0,2 mm ; 

- la raideur axiale pour Pensemble des deux demi-paliers est de 
7400 N/mm. 

15 || va de soi que la description qui precede n'a ete donn6e qu'S titre 

illustratif non limitatif, et que des variantes peuvent etre proposees sans sortir 
du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif magn6tique pour suspendre magn6tiquement un corps 
toumant (B) mobile en rotation par rapport a un corps fixe (A) autour d'un axe 
de rotation (Z-Z), comportant deux paliers magnfetiques axialement actifs (1 1 , 

5 11') decal6s axialement Tun de I'autre, dans lequel : 

- chaque palier magnetique comporte : 

* un disque (12, 12') destin6 d fitre solidaire de I'un (B) des 

corps, 

* une unique paire de pieces polaires (13, 14 ; 13', 14') 
10 destin6e a etre solidaire de I'autre (A) des corps, ces pieces polaires 

comportant respectivement des parois cylindriques concentriques (13A, 14A ; 
13A, 14'A)pr6sentant chacune une tranche en regard axialement du disque au 
travers d'un entrefer axial variable (17, 17'), et ces pieces etant s6par6es I'une 
de Tautre par un entrefer constant (18,18'), 
15 * un aimant permanent annulaire & aimantation radiale (15, 

15') dispos6 radialement entre les parois cylindriques en sorte de pouvoir 
g6n6rer un flux magnetique dans les entrefers variables(17,17'), 

* un bobinage d'excitation (16, 16') dispos6 radialement entre 
ces pieces polaires en sorte de pouvoir genSrer un flux magnetique axial 

20 variable dans les entrefers variables, 

- le disque et la paire de pieces polaires ont des dispositions axiales 
relatives inverses au sein des deux paliers, et 

- les bobinages d'excitation (16 ,16') des deux paliers sont connectes 
& un circuit d'alimentation (20) adapte £ les exciter en sorte que ces bobinages 

25 g6n6rent dans les entrefers variables (17, 17') des flux magnetiques variables 
qui, dans I'un des paliers, s'ajoute au flux magnetique genere par I'aimant (15, 
15') et, dans I'autre des paliers, se retranche au flux magnetique gen6r6 par 
I'aimant (15\ 15), 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que le disque 
30 (12, 12') de chaque palier est solidaire du corps toumant. 
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que les aimants (15, 15') des deux paliers ont des 
aimantations de m§me sens radial. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 13 3, 
5 caracteris6 en ce que les paliers (11, 11') sont symetriques Tun de I'autre par 

rapport 3 une portion centrale de I'axe de rotation, 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caract6ris6 en ce que I'aimant permanent (15, 15') est dispos§ axialement entre 
le bobinage d'excitation et les entrefers variables. 

10 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 

caract6ris6 en ce que celle (13, 13') des pieces polaires qui est dispos6e 
radialement 3 I'interieur de I'autre (14, 14') comporte une portion annulaire 
(13B, 13'B) s'Stendant radialement a partir de la paroi cylindrique de cette 
pi6ce polaire vers I'autre piece polaire, en ayant une tranche radialement en 

1 5 regard de cette autre pfece polaire au travers dudit entrefer constant (18,18'). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caract6ris6 en ce que les deux paires de pieces polaires (13, 14 ; 13', 14') sont 
dispos6es axialement entre les disques (12, 12') des paliers magnetiques. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 13 7, 
20 caractSrise en ce qu'il comporte en outre au moins un palier magnetique 

radialement actif (30, 30') pour le centrage du corps toumant par rapport au 
corps fixe, qui est dispos6 entre les deux paliers magnetiques (11, 11") 
axialement actifs. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
25 caracterisfe en ce qu'il comporte, entre les paliers axialement actifs (11, 11') , 

un moteur magnetique (40) adapte 3 entrainer le corps toumant en rotation par 
rapport au corps fixe dispose axialement entre deux paliers radialement actifs 
(30, 30') . 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
30 caracterise en ce que Taxe de rotation (Z-Z) est horizontal. 
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11. Ensemble comportant un corps toumant (B) mobile en rotation 
par rapport a un corps fixe (A) autour d'un axe de rotation (Z-Z), et un dispositif 
magnetique (10) selon Tune quelconque des revendications 1 a 10. 

12. Ensemble selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
5 corps tournant comporte un arbre comportant les disques des paliers 

axialement actifs et muni d'une roue (50, 50')en chacune de ses extr6mites. 

13. Ensemble selon la revendication 12, caracteris6 en ce que Tune 
(50) de ces roues est une roue de compresseur et I'autre (50') des roues est 
une roue de turbine. 

10 14. Ensemble selon la revendication 11 ou la revendication 12, 

caracterise en ce que les disques des paliers axialement actifs font partie 
desdites roues. 
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